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Méreni fotometrickych parametra svételnych zdroju

Ukoly : 1. Uréete a porovnejte normované prostorové vyzarovaci
charakteristiky uré¢enych svételnych zdroju (zarovky, LED dioda)
pomoci fotogoniometru

2. Urcete a porovnejte spektralni slozeni zafeni urcenych
svételnych zdroju (Zarovka, halogenova zarovka, LED dioda,
laserova dioda, zafivka, slunce) pomoci spektrofotometru

3. Proved’te kolorimetrické vyhodnoceni spektralniho sloZeni
zareni ruznych svételnych zdroju a stanovte jejich ekvivalentni
barevnou teplotu

Postup :

1. Uréeni prostorové vyzaiovaci charakteristiky svételnych zdroji

M¢éfeni bude provadéno na fotogoniometru Meopta, jehoZ principialni schéma
je naznaceno na obrazku 1.

Postup méreni je nasledujici:

1) méteny svételny zdroj (napt. halogenovou Zarovku, LED diodu) upneme
do posuvného drzaku.

2) vyskové posouvame drzikem Zarovky tak dlouho, az se vlakno métrené
zarovky nachazi ve stfedu otocného kruhového ramena (odmétime
posuvnym mgéfitkem)

3) detektor zateni, ktery je posuvné umistén na kruhovém rameni
fotogoniometru, nastavime do vychozi polohy (bod, ktery se nachéazi na
ose zéakladniho hiidele fotogoniometru) a pomoci digitalniho voltmetru
zmétime elektricky signal z fotodetektoru

4) zaCneme postupné odecitat uhlovou polohu otocného ramena ¢ a
uhlovou polohu detektoru na kruhovém ramenu 0, tj. zmétime signal
z detektoru pro danou polohu ramena a detektoru. Signal z detektoru je



pifimo umérny svitivosti vySetfovaného svételného zdroje v uvedeném
sméru.
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Obr. 1: Schéma fotogoniometru

Meéfieni provadime tim zplisobem, Ze pro danou hodnotu 0 detektoru ve svislém
sméru nata¢ime kruhové rameno postupné ve vodorovném sméru o thel 30°
v celém rozsahu 0° — 360°. Poté posuneme detektor na kruhovém ramenu o
uhel 10° a celé méfeni opakujeme (v opaéném sméru otaceni!!!).
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Obr. 2: Tabulka pro zadavani dat



Pro jednotlivé polohy fotodetektoru zapisujeme hodnoty napéti do ptilozenych
tabulek (kazda trabulka pro 1 zdroj) a ty poté zadame do pocitace (Sablona
tabulky je uloZena ve slozce Dokumenty v souboru
fotogoniometr _tabulka template.xls).

Pti zpracovani provadéného méfeni na pocitaci si kazda skupina vytvori novy
adresar ve slozce Dokumenty a do tohoto adresare si piekopiruje soubor s
Sablonou tabulky (fotogoniometr tabulka template.xls) pro vypliovani
hodnot. Soubor pfejmenujte a nazev zvolte podle méfeného zdroje — napr.
zarovka.xls). Hodnoty méfen¢ho napéti se poté zadavaji do tabulky na Listul

(Obr 2).

Zadavané naméfené hodnoty se zpracuji a upravi pomoci piipraven¢ho
Fotogoniometr (viz.obr.3) - ikona programu je umisténa na pracovni ploSe
pocitace.
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Obr. 3: Ukazka programu Fotogoniometr

Po spusténi tohoto programu je nutno nacist data pomoci standardniho okna
prostiedi MS Windows. Program provede zpracovani dat a umoziiuje nasledny
export grafickych vystupti. Je moZzno provést export vSech vystupi tj. 6



svislych fezli vyzafovaci charakteristiky, které odpovidaji jednotlivym
polohdm otocného kruhového ramena, pro néz bylo meéfeni provadéno,
prostorové grafické znazornéni vyzatovaci charakteristiky méfené zarovky a
vodorovny fez 8= 90° v roviné vlakna zarovky.

Do vysledného protokolu o méteni (ivodni hlavicka je ve slozce Dokumenty)
bude zahrnut stru¢ny teoreticky tvod o zakladnich fotometrickych veli¢inach a
pouziti vyzafovacich charakteristik svételnych zdroj v praxi, popis samotného
fotometrického méfeni a naméfené numerické hodnoty v tabulkach. Pro kazdy
svételny zdroj bude uveden graf normované prostorové vyzatovaci
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fezy, které se nejvice odlisuji) a jeden vodorovny fez pro thel 8= 90°. Mé&l by
byt piipojen komentat a zavér k uvedenému métfeni (tj. porovnani
vyzatovacich charakteristik jednotlivych zdrojit).

Pti pocitacovém zpracovavani v laboratofi je vhodné mit s sebou zalohovaci
médium pro ulozeni naméfenych dat (USB disk).

2. Uréeni spektralniho sloZeni zaieni svételnych zdrojit

Méfeni spektralniho sloZeni zatfeni vybranych svételnych zdroji (zarovek a
diod) provedeme pomoci vlaknové sondy spektrofotometru USB2000 od firmy
Ocean Optics (obr.4).

Obr. 4: Schéma méteni spektralniho slozeni svételnych zdrojh
Me¢fteni se provede nasledujicim zpisobem:

1) do zdroje stejnosmérného elektrického napéti (12 V) se zapoji drzak se
svételnym zdrojem (Zarovkou nebo diodou)



2) zarovku postavime na stojanek a provedeme méteni spektralniho slozeni
zafeni vybranych svételnych zdroji pomoci ovladaciho software
spektrofotometru OOIBase32, ke kterému je ptilozen podrobny navod.
Pri praci se spektrofotometrem dbejte pokynii vyucujiciho.

3. Kolorimetrické vyhodnoceni spektralniho sloZeni zdaieni svételnych zdrojit

S pomoci ovladaciho software ke spektrofotometru Spectra Suite proved'te
kolorimetrické vyhodnoceni spektralniho slozeni zareni riznych svételnych
zdroji a stanovte tzv. ekvivalentni barevnou teplotu testovanych svételnych
zdroja (obr.5).

Obr. 5: Ekvivalentni barevna teplota — kolorimetricky trojuhelnik

Zdroj zéateni s ekvivalentni barevnou teplotou T mda z hlediska lidského
vnimani stejnou chromati¢nost (,,stejnou barevnost”) jako zateni absolutné
cern¢ho télesa o teploté 7.

Pomiicky : fotogoniometr Meopta, spektrofotometr USB2000, posuvné
méritko, mérené svételné zdroje.



