G1

MERENI OBJEMOVE HUSTOTY PEVNYCH LATEK A KAPALIN

ZADANT ULOHY
Pfimou metodou urcete objemovou hustotu vybranych vzorkd (valecky + télesa slozZitéjsich tvar() a pyknometrem
urcete hustotu kapaliny.
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Teoreticky Uvod naleznete v uloze 1 a 2 skript [1], pfipadné v [2] nebo [3].

METODY MERENT

Prima metoda

PFima metoda spociva v pfimém zméreni potfebnych veli¢in k vypoctu fyzikalni velic¢iny z definicniho vztahu. Jelikoz je
objemova hustota homogenniho télesa z pevné latky (téleso konstantni hustoty) definovdana jako pomér jeho
hmotnosti a objemu, musime tyto hodnoty zméfit. V daném ptipadé uréime objem geometricky zndmého télesa
pomoci méreni jeho rozmérd a hmotnost uréime vazenim na laboratornich vahach.

Meéreni pyknometrem

Pti urceni hustoty kapalin uzivdme k odmérovani uréitého objemu pyknometr. Pyknometr je nadobka presné
zméreného objemu, casto je opatfena zdtkou s kapildrou, aby ji prebytecnd kapalina mohla odtéct. Pfi méreni
hmotnosti mérfené kapaliny je nutno pyknometr peclivé vysusit, a poté zjistit jeho hmotnost vazenim. Nasledné
zvazime pyknometr naplnény zkoumanou kapalinou a z rozdilu uréime hmotnost mérené kapaliny.

PosTUP MERENT

Primd metoda:

Digitalnim posuvnym méritkem zmérte 10krat vysku h a primér d valeckd.

Z namérenych hodnot vypoctéte objem vzork(.

Zjistéte hmotnost vzork(l na digitalnich vahach s rozlisenim 0,001 gramu.

Vypocditejte hustotu vzork.

Urcete nejistoty méreni na zakladé nejistot zjisténych pfi méreni rozmérl a hmotnosti vzorkd.

Srovnejte vypoctené hodnoty s tabulkovymi (viz napf. [1]) a stanovte nejpravdépodobnéjsi material, ze kterého je
vzorek vyroben.
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7. Pomoci digitalniho posuvného méfitka (pripadné sférometru) zjistéte rozméry nepravidelnych téles (kazdy rozmér
staci zmérit 1x).

8. Znamérenych hodnot vypoctéte objem téles.

9. Zvaite télesa na digitalnich vahach s rozliSenim 0,001 gramu.

10. Vypoditejte hustotu téles. Nejistotu hustoty nepravidelnych téles nepocitejte.

11. Srovnejte vypoctené hodnoty s tabulkovymi (viz napf. [1]) a stanovte nejpravdépodobnéjsi material, ze kterého je
vzorek vyroben.
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12. Zmérte rozméry jednoho valecku pomoci klasického posuvného méritka (kazdy rozmér staci jednou) a vypoctéte
jeho objem. Postup ¢teni na noniu u klasického posuvného méftitka naleznete napft. v [1-3]. TotézZ téleso promérte
pomoci digitalniho posuvného méritka. Vypoctéte nejistoty objemu pro oba zpUsoby a diskutujte vysledek.

Méreni pyknometrem:

13. Na digitdlnich vahdch s rozlisenim 0,001 gramu zvazte prazdny pyknometr.

14. Naplrnite pyknometr zkoumanou kapalinou a opét zvazte.

15. Ze znalosti objemu pyknometru vypoctéte hustotu zkoumané kapaliny.

16. Urcete nejistotu vypoctené hustoty na zdkladé nejistoty méreni hmotnosti a nejistoty objemu pyknometru.
17. Srovnejte vypoctené hodnoty s tabulkovymi (viz napft. [1]).

PRIKLADY
1. UvaZujme hmotnou nekonecné tenkou ty¢ délky 1 m, jejiz hustota zavisi na vzdalenosti x (méfeno od jednoho

okraje tyce) vztahem p(x) = 1 + x3. Jaka bude hmotnost této ty¢e? V jakém misté bude mit tato ty¢ t&7isté?
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2. O kolik je hustota télesa hmotnosti 5 kg a objemu 0.5 m3 uréena $patné, jestlize se méfi¢ dopustil chyby v méfeni
hmotnosti Am =100 g?

POZADOVANE VYSTUPY
eV prehlednych tabulkach uvedte:
o Namérend data (rozméry, hmotnosti) véetné schematického nakresu tvaru mérenych téles s vyznacenim
mérenych rozmérd.
Vypoctené hustoty jednotlivych vzorkl s vypoctenymi nejistotami.
Vypoctené hustoty téles nepravidelnych tvaru.
Vypoctenou hustotu kapaliny.
Srovnani vyslednych hodnot s tabulkovymi a stanoveni nejpravdépodobnéjsiho materialu, ze kterého jsou
jednotlivé vzorky vyrobeny.
o Porovnani méreni objemu valecku a jeho nejistoty pomoci analogového a digitdlniho posuvného méfitka,
diskuze vysledku.
e Vypracujte priklady.
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PomUCKY
Valecky, télesa, analogové posuvné méritko, digitalni posuvné méfritko, digitalni vahy, zkoumana kapalina, pyknometr



