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MERENI SOUCINITELE DELKOVE TEPLOTNI ROZTAZNOSTI

ZADANT ULOHY
Urcete soucinitel délkové teplotni roztaznosti pro dva vzorky kovu.
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Teoreticky Uvod naleznete v utloze 32 skript [1], pfipadné v [2] nebo [3].

METODY MERENI

Urceni soucinitele délkové teplotni roztaznosti z méreni protazeni vzorku

Tato metoda spociva ve zméreni parametrd, které jednoznaéné vyplyvaji z definice koeficientu (soucinitele) délkové
teplotni roztaznosti, kterou lze nalézt v literature [1-3]. Ve zkratce tato definice tikd, Ze relativni prodlouzeni vzorku je
pfimo umérné zméné teploty. Koeficient této Uméry je poté pravé soucinitel délkové teplotni roztaznosti. Pro jeho
urceni tedy mérime pocatecni délku vzorku a jeho pocatecni teplotu, a nasledné jednotliva prodlouzeni odpovidajici
zméndm teploty.

Pri odhadu nejistot metodou typu B pro pfima méreni uvaZzujte nejistoty z rozliseni pomucek.

POSTUP MEREN{
Upozornéni:

PFi méfeni dbejte zvysené bezpecnosti pfi manipulaci s horkymi vzorky.
Topné téleso je velmi kiehké, a proto s nim zachdzejte opatrné.
Vlastni méreni je ndrocné na cas, proto je vhodné dodrZet presné uvedeny postup (body 6 — 8).

Na kratsi konec vzorku (trubky) nasadte unaseci palec a trubku vloZte do stojanku (viz obr. 1 a)).

Vzorek upnéte na jednom konci pfitazenim Sroubku, na druhém konci dotazenim upevnéte unaseci palec (viz
obr. 1 b)).

Analogové indikatorové hodinky upevnéte tak, aby tahlo dosedlo na undaseci palec a hrubé odecitani ukazovalo
nulu. PovytaZenim zkuste, zda se tahlo pohybuje volné. Poté nastavte nulu na jemném odecitani hodinek otacenim
jejich Ciselniku.

Teploméry zavésené na stojanu zasadte do pouzder, ktera napliite vodou.

Do méreného vzorku zasunte topné téleso a pozadejte vyucujiciho o kontrolu.

Zaznamenejte pocatecni teplotu na obou teplomérech, délku mérfeného Useku tyce I a Udaj indikatorovych
hodinek.

PInym vykonem topného télesa (napéti zdroje na maximum, tj. 30 V) zvyste teplotu asi na 30 °C. Pfi této teploté
preruste proud vypnutim vypinace.

Vyckejte do ustaleni teploty a zaznamenejte hodnoty teplot a prodlouzeni.

Obdobné provedte méreni i pro ostatni teploty, tj. 45 °C (napéti nastavte na 17 V) a 60 °C (napéti nastavte na
22 V). Tyto teploty vsak neni nutno dodrzet presné. Dulezité je dosaZzeni ustdleného stavu, pii kterém je teplota
po celém vzorku pokud mozno konstantni.

10. Stejnym postupem promérte i druhy vzorek. Po méfeni vypnéte oba teploméry.



G3

Obr. 1 Schéma meérické sestavy pro méreni délkové teplotni roztaZnosti

11. Vypoctéte stredni hodnoty teplot pro odpovidajici stavy spolecné s jejich nejistotami (nejistota ur¢ena metodou
typu A z prdméru a nejistota uréena metodou typu B z rozliseni).

12. Vypoctéte hodnoty prodlouzZeni tyce spolecné s nejistotami.

13. Vypoctéte hodnoty relativniho prodlouzeni tyCe spolecné s nejistotami.

14. Ze zavislosti relativniho prodlouzeni ty¢e na zméné teploty (Al = aAt) metodou nejmensich Ctvercd vypoctéte
odhad koeficientu délkové teplotni roztaznosti a.

15. Odhadnéte nejistotu koeficientu délkové teplotni roztaznosti, ktery by byl uréen ze vztahu a = Al/(lhAt). Pro
vycisleni pouZijte ty hodnoty z bod( 11) — 14), které maji odpovidajici nejvétsi nejistotu.

16. Vysledky srovnejte s tabulkovymi hodnotami a ptipadné diskutujte rozdily.

17. Pro kaZdou ty¢ do grafu vyneste mérené hodnoty relativniho prodlouzeni v zavislosti na zméné teploty, a také
pfimku, kterd odpovida koeficientu vypoétenému metodou nejmensich ¢tvercl v bodé 14).

18. Srovnejte vypoctené hodnoty koeficient délkové teplotni roztaznosti s tabulkovymi hodnotami a urcete, z jakych
materiall jsou tyce vyrobeny.

PRIKLADY

1. Pfigeodetickych pracich byla projektovana vzddlenost 50 m vyty¢ovana ocelovym pasmem, které bylo kalibrovdno
pfi teploté 20 °C. Jakou skutecnou vzdalenost by méfici vytycili, kdyby prace provadéli pfi teploté 36 °C a
neuvazovali vliv zpUsobeny délkovou teplotni roztaznosti? Predpokladejte koeficient teplotni délkové roztaznosti
ocelia=12-10°K™.

POZADOVANE VYSTUPY

e Prehledné vypocty (napf. v tabulkach) prodlouzeni vzork, relativnich prodlouZeni vzorkd a zmén teplot spole¢né
s jejich vyslednymi nejistotami.

o Vysledné koeficienty teplotni délkové roztaZznosti.

e Odhady nejistot koeficient( teplotni délkové roztaznosti.

e Grafy zavislostmi relativnich prodlouzeni na zméné teploty spolecné s pfimkami odpovidajicim koeficientim
uréenym metodou nejmensich ¢tvercd.

e Srovnani vyslednych hodnot s tabulkovymi, diskuze pfipadnych rozdild.

e Vypracujte priklady.

PoMUCKY
Analogové indikatorové hodinky, stojan s teploméry, méfici stojanek, zdroj napéti, topné téleso, 2 promérované vzorky
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