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MEREN( ELEKTRICKEHO ODPORU

ZADANI ULOHY
Zmérte metodou substituéni a pomoci ohmmetru hodnoty odporl R; — R4 a jejich sériové a paralelni kombinace.
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Teoreticky Uvod naleznete v Uloze 40 skript [1], pfipadné v [2] nebo [3].

METODY MERENI

Metoda substitu¢ni

Pfi méreni odporu metodou substituéni predpokladame, ze jsme schopni méfit proud / protékajici obvodem s
pfipojenym nezndmym odporem R,. Nahradime-li poté nezndmy odpor R, odporem R, jehoZ velikost mlzeme
proménlivé nastavovat na zndmé hodnoty, Ize pomoci tohoto nastaveni odporu docilit stejného protékajiciho proudu
I v obvodu. Nastavena hodnota R, poté odpovidd hodnoté nezndmého odporu Ry.

Pro nastaveni znadmého odporu R, vyuZijeme v této Uloze tzv. odporovou dekadu (viz obr. 2), pro méreni proudu
ampérmetr. Otocné volice na dekadé umoznuji nastaveni velikosti odporu. Jednotlivé volice odpovidaji velikosti
jednotlivych radl (desetitisice, tisice, stovky, desitky, jednotky a desetiny Q). Jejich vhodnou kombinaci Ize nastavit

evvys

neméla nikdy nulovy odpor, aby nedoslo k poskozeni dalSich zafizeni.

Pfi zpracovani uvaZzujte nejistotu dekady danou tabulkou tfidy presnosti viz obr. 2 (rozliSeni 0,1 Q: +1 % z mérené
hodnoty; rozlisSeni 1-10 000 Q: +0,1 % z méfené hodnoty; tabulka je pfipevnéna zboku na dekadé). Vliv rozliSeni
miliampérmetru na nejistotu odporu zahrnte do vypoctu (pozndmka: odpor nastaveny na dekddé je ddn pomérem
urcitého napéti a méreného proudu na miliampérmetru, Ize tak snadno odvodit vliv nejistoty méreného proudu na
nejistotu méreného odporu). U vysledk(l uvadéjte rozsifenou nejistotu pravdépodobnosti pro interval spolehlivosti
95 %.

Meéreni ohmmetrem

Pfimé méreni jednotlivych odpor( a sériové a paralelni zapojeni miZeme provést pomoci ohmmetru (digitalniho
multimetru), kdy pfipojime jednotlivé odpory a kombinace k zafizeni a ode¢teme hodnotu na displeji.

Pro vypocet nejistoty méreného odporu uvazZujte parametry pfistroje: p=0.8 %, n = 1.

POSTUP MERENT

Metoda substitucni

1. Zapojte obvod podle schématu A (viz obr. 1) s odporem ¢. 1 a pomoci ampérmetru zjistéte proud protékajici
obvodem.

2. Vypnéte zdroj a méfeny odpor nahradte dekddou. Na dekddé naleznéte takovou hodnotu odporu, aby proud
Pti pfepindni dejte pozor na to, aby dekdda neméla nulovy odpor!
Doporuceny postup: Naleznéte nejprve takovou krajni hodnotu odporu (Rx), pfi které se prestane ménit ¢teni na ampérmetru.
Poté dale snizujte odpor, aZ dojde k registrovatelné zméné proudu, tim najdete dolni krajni hodnotu odporu (Ras). Vysledny
odpor R bude stfedni hodnota ze dvou vyse zminénych krajnich hodnot, tj. R = 0,5(Rx — Ra).




3. Stejnym zpUsobem zmérte ostatni tfi odpory a sériovou a paralelni kombinaci vSech odpor.

R - neznamy odpor
Rn — odporovadekada
R —ochranny odpor

Obr. 1 Schéma zapojeni méreni odporu substitu¢ni metodou

Obr. 2 Odporovd dekdda a tabulka s udaji o tridé presnosti

Meéreni ohmmetrem

1. Pfipojte k ohmmetru odpor ¢. 1 a odectéte hodnotu na displeji.

2. Stejnym zplsobem zmérte ostatni tfi odpory a sériovou a paralelni kombinaci vSech odpor(.
3. Urcete nejistoty vysledka.
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POZADOVANE VYSTUPY

e Vypoctéte hodnoty odporl R: — Rs a jejich sériové a paralelni kombinace spolec¢né s nejistotami vyslednych hodnot
pro vsechny méfrické metody.

e V kazdé metodé méreni také vypocltéte hodnoty pro paralelni a sériové zapojeni pomoci hodnot méreni
jednotlivych odpora. Uréete vysledné nejistoty takto vypoctenych hodnot (pomoci pfenaseni nejistot).

e Vsechny vysledky (méfené hodnoty a nejistoty) porovnejte prehledné pomoci tabulky a rozdily v mérenych
hodnotach diskutujte v zavéru. Budou-li se vysledky lisSit mimo pfesnost méreni (nedojde k priniku intervalQ
nejistot), diskutujte mozny dlvod.

PomUCKY
Ampérmetr, stabilizovany zdroj, odporova dekada, 4 mérené odpory, ochranny odpor, vodice, digitalni multimetr



