Terminy konani pfedmétu jsou vZdy domlouvany pred zacatkem semestru (i kdyzZ
nejsou v rozvrhu) !!! - tak aby to vSem vyhovovalo. Konkrétni navrhy na termin konani
jednotlivych cvi¢eni lze zasilat na e-mailovou adresu novakji@fsv.cvut.cz.

V pfedmétu se studenti seznami s vypocetnim systémem Matlab a jeho pouzitim pii
feseni praktickych uloh z riznych oblasti védy a techniky, s nimiz se v dal§im studiu
nebo v praxi mohou setkat.

Pocitacového modelovani, zpracovani a nasledné vizualizace dat se hojné vyuziva v
praxi a proto je vhodné, aby budouci inZenyfi byli pfipraveni tyto rizné technické
problémy fesit. Systém Matlab umoznuje relativné velmi jednoduchym zplsobem
provadét jednoduché i slozité vypocty, analyzovat a zobrazovat namérena

data. Studentim mizZe velmi vhodné slouZit jako pomocnik pFi jejich

studiu (matematika, fyzika, stavebni mechanika, hydraulika, stavebni fyzika, zpracovani
meéfenych dat v inzenyrské geodézii,...). Vyhodou Matlabu je jeho vynikajici grafika a
moZznost jednoduse FeSit i sloZité matematicky definované problémy pomoci
preddefinovanych funkci (feseni diferencialnich rovnic, integralll, aproximace funkci,
statisticka analyza dat, analyza zvukovych a obrazovych signall, apod.).

Cilem je nabidnout studentdim srozumitelnym zptusobem seznameni se zaklady
pocitacového modelovani technickych problémd, které se bézné vyskytuji v praxi. V
rémci tohoto pfedmétu jsou proto probirany takové metody a postupy pocitacového
modelovani, které jsou v praxi pouzitelné, pficemz jsou vzdy aplikovany na vybrané
jednodussi pfiklady. Na téchto nenaro¢nych pfikladech, které se interaktivné vytvareji
pfimo na cviceni si studenti ovéfi, zda spravné pochopili princip fungovani probiranych
metod pro pocitacové modelovani.

Prezentace predmeétu

Pfedmét ma charakter prednasek a cviceni, kde jsou studenti postupné seznamovani
s moznostmi a metodami matematického modelovani jednodussich fyzikalné-
inzenyrskych uloh z praxe na pocitaci. Obsah prednasek je vZzdy zaméren na oblasti



zajmu studentd a pouziti Matlabu v technické praxi, tj. je mozné se podle zajmu zameéfit
pfipadné i na jiné zajimavé ulohy z technické praxe nez jsou zde navrhovany. Kdykoliv je

téz mozno konzultovat jakykoliv prakticky problém, se kterym se studenti setkali a ktery

by se dal modelovat pomoci Matlabu.
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Vyuka probiha v poéitaédovych mistnostech katedry matematiky FSv CVUT a
studenti si tak mohou v rdmci cvi¢eni vyzkouSet ziskané poznatky aplikovat na
jednoduchych pfikladech prakticky pfimo na pocitaci, ovefit si zda porozuméli dané
problematice a konzultovat své vysledky s vyucujicim. Problematika je vysvétlena
jednoduchym a srozumitelnym (aplikac¢nim) zpisobem s moznosti okamzitého
vyzkouSeni ziskanych znalosti na pocitaci.
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Matlab lze velmi dobfe pouzit v mnoha oblastech k poc¢itacovému modelovani (technika,
biologie, lékarstvi, ekonomie,...). V ramci tohoto volitelného predmétu budou efektivné
vyloZeny zaklady prace s Matlabem, tak aby studenti si mohli sami zkouset fesit rGizné



ptiklady (zakladni pfikazy, prace s grafikou, zaklady tvorby vlastnich jednoduchych
programku a funkci). Dale mohou byt vykladany nékteré uzitecné metody z nasledujicich
oblasti, kde se da Matlab s vyhodou pouzit, a to:

¢ numerické metody matematiky

e analyza a zpracovani mérenych dat,

e vizualizace 2D a 3D dat,

o geometrie kfivek a ploch,

o analyza a zpracovani zvuku a obrazu,

o fyzikalné-technické modelovani na pocitaci,...

Vybér konkrétnich témat prednasek a cviceni ovSem zavisi v pfevazné mife na
konkrétnim zajmu studentd.

Moznost aplikace ziskanych znalosti:

Ziskané poznatky lze velmi dobfe uplatnit jak pfi dalSim studiu tak pf¥i feSeni
inzenyrskych uloh v technické praxi, napftiklad pro:

e vyrazné zjednoduseni studia matematiky a geometrie,

« fFeSeni nejriznéjsich technickych problému definovanych matematicky,
e zpracovani, analyza a vizualizace mérenych dat,

e hlubsi porozuméni fyzikalné-inZenyrskym problémum technické praxe.

Pfedmét je velmi vhodny pro studenty vSech studijnich programu jako doplnék
k prednaskam z Fyziky a jako moznost naucit se néco nového na pocitaci, co lze v
praxi pouzit.



